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BASIC-ABSTRACT: 



A magma for seeding a continuous crystallisation unit is made by diluting a 
fraction of the slurry produced by the unit to reduce its viscosity, and 
grinding the fraction while keeping its mother liquid lightly unsaturated by 
controlling temp, and the flow rate of diluent. 

An installation for making a seeding magma is also claimed. 

Slurry is continuously extracted from a crystallisation unit (10) by a pump 
(22) feeding a kneader (12). A second pump (24) passes a fraction of the 
slurry to a mixer (14) fed via a heat exchanger (20) with syrup from a third 
pump (28). A temp, regulator (30) for the heat exchanger is controlled by a 
densimeter (40) in the syrup inlet. Diluted slurry from the mixer is fed to a 
grinder (16) by a line with a densimeter (34) controlling a syrup supply valve 
(32). The ground slurry passes t a kneader (18) with a level detector (36) 
controlling the second pump. A final pump (26) recycles the kneaded mixture to 
the crystallisation unit. 

USE/ AD VANTAGE - For making sugar. Only fine crystals are remelted in the 
grinder. 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 255786B 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

1. Process of production of seeding magma for a continuous vacuum pan 
consisting in diluting a fraction of the massecuite produced by this apparatus 
so as to reduce its viscosity, and in introducing it in a ground mill in which 
the crystals it contains are ground within the mother liquor, characterised in 
that the saturation coefficient of the mother liquor of the said diluted 
massecuite fraction entering the grinding mill is maintained within a bracket 
0.95-1.00 so that only the very small crystals produced by grinding are 
remelted by adjusting the dilution liquor temperature and flow rate. 
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@ Procede et installation pour la production d'un magma d'ensemencement pour un appereil de cristallisatlon a marche 
continue. 

© Proc6de de production d'un magma d'ensemencement 
pour un apparell de cristalllsation (10) a marche continue a 
partir d'une fraction de la masse-cuite produite par cet appareil 
consistent a dlluer (en 14) cette fraction de la masse-cuite pour 
reduire sa viscosite et a i'introduire dans un broyeur (16) ou les 
cristaux qu'elle contlent sont broyes au sein de la liqueur-mere. 

Pour eviter la formation de tres petits cristaux qui ont uns 
Influence nefaste sur la quality de la masse-cuite, la liqueur- 
mere de la fraction de masse-cuite utilisee pour la production 
du magma est maintenue en etat de legere sous-saturation 
pendant le broyage, pour assurer la refonte des tres fins 
cristaux produits, par reglage de la temperature et du debit de 
la liqueur de dilution. 
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Description 

PROCEDE ET INSTALLATION POUR LA PRODUCTION D'UN MAGMA D'ENSEMENCEMENT POUR UN APPAREIL 

DE CRISTALLISATION A MARCHE CONTINUE 



La presente invention a trait a la production d'un 
magma d'ensemencement pour un appareil de 5 
cristallisation a march continue a partir d'une 
fraction de la masse-cuite produite par cet appareil 
en diluant cette fraction de la masse-cuite produite 
par cet appareil pour redulre sa viscosite et en 
Plntroduisant dans un broyeur oCi les cristaux qu'elle 10 
contlent sont broyes au seln de la liqueur-mere. Un 
tel precede est decrlt dans le brevet francals No 
1.597.729. 

II est difficile, avec le procede connu, de produire 
un magma d'ensemencement de qualite determinee, 15 
ayant notamment une teneur en cristaux et une 
granulomere des cristaux donnees, parce qu'on ne 
controle pas I'etat de la liqueur-mere dans le 
broyeur, ce qui conduit a une production excessive 
de tres petits cristaux (fines) si la liqueur-mere est 20 
sursaturee ou a une refonte trop importante des 
cristaux si son degre de sous-saturation est trop 
faible. La masse-cuite produite a partir de ce magma 
aura necessairement une qualite irreguliere. 

Le but de la presente invention est de permettre la 25 
production d'un magma de qualite donnee en 
controlant I'etat de la masse-cuite en amont du 
broyeur et du magma sortant du broyeur. 

La presente invention a pour objet un procede de 
production d'un magma d'ensemencement pour 30 
appareil de cristallisation a marche continue tel que 
defini ci-dessus, caracterise en ce que la liqueur- 
mere de ladite fraction de masse-cuite est mainte- 
nue en etat de legere sous-saturation pendant le 
broyage, de f aeon a n'assurer la refonte que des tres 35 
fins cristaux produits, par reglage de la temperature 
et du debit de la liqueur de dilution. 

La temperature de la liqueur de dilution sera 
avantageusement r6glee en fonction de la teneur en 
matieres seches de ladite liqueur. 40 

Le debit de la liqueur de dilution pourra etre regie 
en fonction de la compacite ou de la temperature de 
la masse-cuite diluee ou de la temperature du 
magma a sa sortie du broyeur. En variante, ce debit 
pourra etre maintenu proportionnel au debit de 45 
magma produit. 

L'invention a egalement pour objet une installation 
pour la mise en oeuvre de ce procede comportant 
un appareil ou la masse-cuite est diluee au moyen 
d'un liqueur et un broyeur ou la masse-cuite diluee 50 
est broyee et caracterlsee en ce qu'elle comporte en 
outre un echangeur place en amont de Tappareil de 
dilution sur le circuit de ladite liqueur et un systems 
de regulation qui commande une vanne de reglage 
placee sur (edit circuit, entre ledit appareil de dilution 55 
et Pechangeur, en fonction des informations four- 
nles par un organe de mesure de la compacite de la 
masse-cuite a la sortie de I'appareil de dilution. Ledit 
systeme de regulation peut. en variante, recevoir les 
informations d'un organe de mesure de la tempera- 60 
ture de la masse-cuite diluee ou de la temperature 
du magma a la sortie du broyeur ou d'un organe de 
mesure du debit de masse-cuite ou de magma. 



A la sortie du broyeur, le magma obtenu pourra 
etre soumis a une operation de tamisage pour 
eliminer les gros cristaux qui seront recycles en 
amont du broyeur. 

La description qui suit se refere aux dessins 
I'accompagnant et sur lesquels les figures 1 et 2 
sont des schemas d'installations pour la mise en 
oeuvre du procede de l'invention en sucrerte. 

L'Installation de la figure 1 comprend essentielle- 
ment un appareil de cristallisation a marche continue 
10, un malaxeur 12, un melangeur-dilueur 14, un 
broyeur 16, un malaxeur a magma 18, un echangeur 
de chaleur 20 et des pompes 22, 24, 26 et 28. Tous 
ces appareils sont connus et couramment utilises en 
sucrerie. 

La masse-cuite produite dans I'appareil 10 est 
extraite en continu par la pompe 22 qui alimente le 
malaxeur 12. Une fraction de la masse-cuite est 
pre levee au moyen de la pompe 24 et envoy6e au 
melangeur-dilueur 14 qui est egalement alimentee 
en sirop par la pompe 28. Avant d'alimenter I'appareil 
14 le sirop est rechauffe ou refroidi dans I'e change ur 
20 ; un regulateur 30 maintient la temperature du 
sirop sortant de I'echangeur 20 a une valeur de 
consigne en agissant sur une vanne controlant le 
debit du fluide chauffant ou refrigerant. La consigne 
du regulateur de temperature 30 est fonction du brix 
du sirop, mesure par le gammadensimetre 40. 

La masse-cuite diluee sortant du melangeur 14 
alimente le broyeur 16 ; sa* dilution est regies au 
moyen du regulateur 32 qui agit sur une vanne 
controlant le debit de sirop entrant dans I'appareil 14 
en fonction des informations fournies par un gam- 
madensimetre 34 qui mesure la compacite de la 
masse-cuite. En variante, cette regulation pourrait 
etre basee sur une mesure de la perte de charge sur 
une longueur predeterminee de la conduite reliant le 
diluer 14 au broyeur 16. Sulvant une autre variante, le 
debit de strop de dilution pourrait etre maintenu 
proportionnel au debit de masse-cuite prelevee pour 
la production du magma ou au debit de magma 
produit, e'est-a-dire au debit des pompes 24 ou 26. 

Dans ie broyeur 16, tes cristaux de la masse-cuite 
sont fragmentes de telle sorte que la dimension 
moyenne des cristaux contenus dans le magma 
sortant du broyeur soit environ le tiers de celle des 
cristaux contenus dans la mase-cuite diluee y 
entrant. Le broyeur pourra, par exemple, dtre du 
type dlt colloidal et constitue par un stator en forme 
de tronc de cdne, a Pinterieur duquel tourne un rotor 
en forme de cone, la grosseur moyenne des cristaux 
broyes 6tant fonction de Pecartement entre rotor et 
stator. 

Le magma produit est envoye dans le malaxeur 18 
servant de reservoir tampon. Ce malaxeur a une 
capacite faible conrespondant a un temps de sejour 
du magma d'environ une demle heure. Le magma 
est soutlre du malaxeur 18 par la pompe 26 qui 
alimente Pappareil de cristallisation a marche conti- 
nue 10. Le debit de la pompe 26 est regie, par une 
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chalne de regulation non -representee, pour satls- 
falre en permanence aux besoins de 1'apparell 10. Un 
regulateur de niveau 36 commands ta vitesse de 
rotation de la pompe 24 pour maintenir le debit de 
masse-cuite prelevee proportionnel au debit de 5 
magma consomm§. 

Le regulateur 30 maintient entre la temperature du 
sirop et son brix une relation preetablie telle que la 
masse-cuite diluee entrant dans le broyeur 16 soit 
legerement sous-saturee, c'est-a-dire que son coef- 10 
ficient de saturation soit compris dans la fourchette 
0,95 - 1 ,00 , en depit des variations possibles des 
differents parametres. Suivant la temperature initiate 
du sirop, on utilisera un fluide chauffant ou un fluide 
refrigerant dans I'echangeur 20* pour amener sa 15 
tempferature a la valeur voulue. 

Au lieu d'utillser une mesure de la compacite pour 
regler le debit de sirop, au moyen du regulateur 32, 
on pourrait utiliser une mesure de la temperature de 
la masse-cuite sortant du dilueur. 20 

Uinstaliation dont le schema est represents suf la 
figure 2 d iff ere de celle qui vient d'etre decrite par le 
fait que le debit de sirop de dilution est regie au 
moyen d'un regulateur 32' de facon a maintenir a une 
valeur de consigns la temperature du magma a la 25 
sortie du broyeur 16 ; cette temperature est 
mesur6e au moyen d'un organe 34'. 

La valeur de consigne du regulateur 32' est 
determinee en fonction du brix, de la temperature et 
du debit du sirop, du debit, de la temperature, du 30 
brix et de la teneur en cristaux de la masse-cuite et 
de la teneur en cristaux desires du magma. Elle peut 
etre calculee a intervalles de temps reguliers par un 
calculateur recevant les informations necessaires de 
capteurs. A titre d'exemple, pour produire 8 t/h de 35 
magma ayant une teneur en cristaux de 30 % a partir 
d'une masse-cuite ayant une temperature de 79° C, 
on dilue cette dernlere avec un sirop ayant un brix de 
74 et maintenu a une temperature de 75° C, le debit 
de sirop etant regie de facon a maintenir la 40 
temperature du magma a la sortie du broyeur a 
85° C. 

Au lieu d'utiltser pour la production du magma de 
la masse-cuite prelevee a la sortie de I'appareil 10, 
on pourrait utiliser une masse-cuite soutiree en un 45 
point intermediate de cet appareil. 

A ta sortie du broyeur le magma pourra &tre 
tamise pour en extraire tes gros cristaux qui seront 
renvoyes, avec une partie de la liqueur-mere, dans le 
melangeur-dilueur. Par exemple, pour produire un so 
magma dont ia dimension moyenne des cristaux est 
de 190 jim a partir d'une masse-cuite dont la 
dimension moyenne des cristaux est de 580 u.m on 
eliminera par tamisage les cristaux dont les dimen- 
sions sont superieures a 400 jam. 55 



Revendlcations 

60 

1. Procede de production d'un magma d'en- 
semencement pour un appareil de cristallisation 
a marche continue a partir d'une fraction de la 
masse-cuite produite par cet appareil, consis- 
tant a diluer cette fraction de la masse-cuite 65 



pour reduire sa viscosite et a I'introduire dans 
un broyeur ou les cristaux qu'elle contient sont 
broyes au sein de la liqueur-mere, caracterise 
en ce que la liqueur-mere de ladite fraction de 
masse-cuite est maintenue en etat de legere 
sous-saturation pendant le broyage, de facon a 
n'assurer la refonte que des tres fins cristaux 
produits par broyage, en reglant la temperature 
et le debit de la liqueur de dilution. 

2. Procede selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la temperature de la liqueur de 
dilution est reglee en fonction de la teneur en 
matieres seches de la dite liqueur. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le debit de la liqueur de 
dilution est regie en fonction de la compacite de 
la masse-cuite diluee. 

4. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le debit de la liqueur de 
dilution est regie en fonction de la temperature 
de la masse-cuite diluee. 

5. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le dibit de la liqueur de 
dilution est regie en fonction du debit de 
masse-cuite utilise pour la production du 
magma ou du debit de magma. 

6. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le debit de la liqueur de 
dilution est regie en fonction de la temperature 
du magma a sa sortie du broyeur. 

7. Procede selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
que, apres broyage, la masse-cuite est soumise 
a un tamisage et les refus sont recycles et 
m6langes a ladite fraction de la masse-cuite, 
avant ou en cours de dilution. 

8. Installation pour la production d'un magma 
d'ensemencement pour un appareil de cristalli- 
sation a marche continue a partir d'une fraction 
de la masse-cuite produite dans cet appareil, 
comportaht un appareil (14) ou la masse-cuite 
est diluee au moyen d'une liqueur et un broyeur 
(16) ou la masse-cuite diluee est broyee, 
caracterisee en ce qu'elle comporte en outre un 
echangeur (20) place sur le circuit de la liqueur 
de dilution, en amont dudit appareil de dilution, 
et un systeme de regulation (32, 34) qui 
commande une vanne de regiage places sur 
ledit circuit de la liqueur de dilution en fonction 
des informations d'un appareil de mesure (34) 
de la compacite ou de la temperature de ta 
masse-cuite diluee alimentant le broyeur. 

9. Installation pour la production d'un magma 
d'ensemencement pour un appareil de cristalli- 
sation a marche continue a partir d'une fraction 
de la masse-cuite produite dans cet appareil, 
comportant un appareil (14) ou la masse-cuite 
est diluee au moyen d'une liqueur et un broyeur 
(16) ou la masse-cuite est broyee, caracterisee 
en ce qu'elle comporte en outre un echangeur 
(20) place sur le circuit de la liqueur de dilution, 
en amont dudit appareil de dilution, et un 
systeme de regulation (32', 34') qui commande 
une vanne de regiage places sur ledit circuit de 
la liqueur de dilution en fonction des informa- 
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tions d'un appareil de mesure (34') de la 
temperature ou du debit du magma a la sortie 
du broyeur. 

10. Installation selon la revendi cation 8 ou 9, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un disposi- 5 
tif de regulation (30) qui regie la temperature de 
la liqueur de dilution a la sortie dudit echangeur 
(20) en fonction de la teneur en matieres 
seches de ladite liqueur. 
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